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1. Wstęp 
 
1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót budowlanych związanych z realizacją inwestycji pn. "Budowa kanalizacji deszczowej w ul. Kniewskiej i ul. 
Lubczyńskiej w Szczecinie wraz z infrastrukturą towarzyszącą", w zakresie robót związanych z wykonywaniem 
nawierzchni z betonu asfaltowego AC16W – warstwa wiążąca i wyrównawcza 
 
1.2.  Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi część dokumentacji projektowej, na podstawie której będą 
realizowane roboty budowlane. ST stanowi także dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót budowlanych drogowych. 
 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonywaniu: 
- warstwy wiążącej grubości 6 cm z betonu asfaltowego AC16W dla kategorii ruchu KR3 zgodnie z 
dokumentacją projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe  
 
 Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i 
uziarnieniu. 
 Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub 
polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
 Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa ułożona i zagęszczona. 
 Warstwa ścieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i 
czynników atmosferycznych. 
 Środek adhezyjny – substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do materiałów 
mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodą; może być 
dodawana do asfaltu lub do kruszywa. 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące jakości robót 
Za jakość stosowanych materiałów i wykonanych robót oraz ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
wymaganiami ST i poleceniami Inżyniera odpowiedzialny jest Wykonawca robót. 
 
2. Materiały 
 
2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów ich pozyskania i składowania podano w ST D-00.00.00. 
„Wymagania ogólne” punkt 2. 
 
2.2. kRUSZYWA 
Do warstwy wiążącej i wyrównania z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według WT-1 2014, 
obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne i wypełniacz.  
 Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi 
być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych 
w urządzenia do aeracji. 
 

2.3.  KRUSZYWO DO WARSTWY WIĄŻĄCEJ Z BETONU ASFALTOWEGO 

W tablicach 1.1.-1.4. podano wymagane właściwości kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do 
warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego. 
Tablica 1.1. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu 

asfaltowego  

Właściwości kruszywa 
Wymagania w zależności od 

kategorii ruchu 
Ruch KR 3 

Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie niższa niż: Gc85/20 

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż według kategorii: 

G25/15 

G20/15 

G20/17,5 

 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: f2 
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Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4; kategoria nie 
wyższa niż: 

FI25  

lub SI25 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej w kruszywie 
grubym według PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 

C50/10 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według nor-my PN-EN 1097-2, badana na 
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdział 5; kategoria nie wyższa niż: 

LA30 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Gęstość nasypowa według normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 
11/16 lub 8/16, kategoria nie wyższa niż: 

F2 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLA 

Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny według  
PN-EN 932-3: 

deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyższa 
niż: 

mLPC0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1, p. 19.1: 

wymagana odporność 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem według PN-EN 1744-1, p. 19.2: 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według PN-EN 1744-1, p. 19.3; 
kategoria nie wyższa niż: 

V3,5 
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Tablica 1.2. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm do 
warstwy wiążącej i wyrównania z betonu asfaltowego  

Właściwości kruszywa 
Wymagania w zależności od 

kategorii ruchu 
Ruch KR3 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według kategorii: GTC20 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż: f3 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdział 8, kategoria nie niższa niż: 

EcsDeklarowana 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyższa 
niż: 

mLPC0,1 

Tablica 1.3. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm do 
warstwy wiążącej i wyrównania z betonu asfaltowego 

 

Właściwości kruszywa 
Wymagania w zależności od 

kategorii ruchu 
Ruch KR3 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według kategorii: GTC20 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż: f16 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdział 8, kategoria nie niższa niż: 

Ecs30 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyższa 
niż: 

mLPC0,1 
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Tablica 1.4 Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy wiążącej i wyrównania z betonu asfaltowego 

Właściwości wypełniacza 
Wymagania w zależności od 

kategorii ruchu 
Ruch KR 3 

Uziarnienie według PN-EN 933-10: zgodne z tablicą 24 w  
PN-EN 13043 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1 %(m/m) 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu według  
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1, wymagana 
kategoria: 

∆R&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, kategoria nie wyższa niż: WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 196-2, kategoria 
nie niższa niż: 

CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, wymagana 

kategoria: 
KaDeklarowana 

„Liczba asfaltowa" według PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana 

2.5. LEPISZCZE 

2.5.1. RODZAJE LEPISZCZY I ZAKRES ICH STOSOWANIA 

 Należy stosować asfalt: 
- do warstwy wiążącej drogowy 35/50 spełniający wymagania określone w PN-EN-12591:2004. 

Wymagania dla asfaltu 35/50 przedstawiono w tablicy 2. 

2.5.2. ASFALT DROGOWY 

 Do wytwarzania betonów asfaltowych (warstwa wiążąca) należy stosować asfalt spełniający wymagania 
podane w tablicy Nr 2. Każda dostawa asfaltu musi być zaopatrzona w atest producenta, który należy 
przedłożyć Inżynierowi. Należy dążyć do zaopatrywania się w jednej rafinerii. 
Tablica 2 Wymagania wobec asfaltu 35/50 do warstwy wiążącej 

L.P Cechy asfaltu Wymagania  Metody badań wg 

1. Penetracja w temperaturze 250C 35 ÷ 50 PN-EN 1426 
2. Temperatura mięknienia: 0C 50 ÷ 58 PN-EN 1427 
3. Temperatura zapłonu, nie niższa niż: 0C 240 PN-EN 22592 
4. Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niż, 

% m/m 
99 PN-EN 12592 

5. Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie 
więcej niż, % m/m 

0,5 PN-EN 12607-1 

6. Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż, % 53 PN-EN 1426 
7. Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niż, 0C 52 PN-EN 1427 
8. Zawartość parafiny % masy  

nie więcej niż  
2,2 PN-EN 12606-1 

9. Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie więcej 
niż, °C 

8 PN-EN 1427 

10. Temperatura łamliwości, nie wyższa niż: 0C - 5 PN-EN 12593 
2.5.3. DOSTAWY LEPISZCZY 
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 Za jakość dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest Wykonawca robót. Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie 
(dostawca, producent) powinny być ujęte w "Programie zapewnienia jakości "-PZJ i uzgodnione z Inżynierem. 
Również do akceptacji Inżyniera Wykonawca powinien przedstawić uzgodnione z dostawcą (producentem) 
zasady jakościowego odbioru lepiszczy. Zabrania się stosowania do tego samego asortymentu robót lepiszczy 
pochodzących od różnych producentów. Zmiana dostawcy (producenta) wymaga zgody Inżyniera oraz 
opracowania nowej recepty. Wielkość i częstotliwość dostaw powinna gwarantować ciągłość produkcji. 
Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw oraz wykonania z 
ustaloną uprzednio częstotliwością laboratoryjnych badań kontrolnych. 
 Wyniki tych badań powinny być przekazywane w odpowiednim trybie Inżynierowi. W umowie z 
dostawcą (producentem) oraz w PZJ należy jednoznacznie określić sposób postępowania w przypadku dostawy 
lepiszcza niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 

2.5.4. TRANSPORT I PRZECHOWYWANIE LEPISZCZY 

 Transport i przechowywanie lepiszczy powinny być zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinny 
odpowiadać wymaganiom norm i przepisów dotyczących poszczególnych rodzajów lepiszczy. Ogólna objętość 
zbiorników powinna umożliwiać magazynowanie lepiszcza potrzebnego dla 15-dniowej produkcji otaczarni. 
Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenie jego jakości. Zabrania się 
podgrzewania zbiorników na lepiszcze bezpośrednio płomieniem. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej 
należy zachować następujące warunki: 
 czas składowania emulsji nie powinien przekraczać trzech miesięcy od daty jej produkcji, 

 temperatura przechowywania emulsji nie powinna być niższa niż 3oC. 

2.6. ŚRODKI ADHEZYJNE 

 W przypadku stosowania kruszyw kwaśnych, lub innych o słabej przyczepności do asfaltu środek 
adhezyjny należy stosować również do warstwy wiążącej, zaś do warstwy ścieralnej środek adhezyjny należy 
stosować w każdym przypadku. 
 Zastosowanie środków adhezyjnych powinno wynikać ze specyfikacji materiałowych opartych na 
potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. 
 Dozowanie środka adhezyjnego powinno odbywać się przy pomocy automatycznego dozownika 
wprowadzającego środek do lepiszcza bezpośrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku otaczarki. 

2.7. BETON ASFALTOWY 

2.7.1. WYMAGANIA DLA BETONU ASFALTOWEGO 

Mieszanka betonu asfaltowego AC16W dla warstwy wiążącej, będąca przedmiotem niniejszej specyfikacji 
powinna spełniać wymagania postawione w tablicy 4.2 

Tablica 4.2 Wymagane właściwości betonu asfaltowego dla warstwy wiążącej i ruchu KR-3 

Wymiar mieszanki 
Właściwość 

Warunki 
zagęszczenia wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania 

AC16W 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C. 1.3, ubijanie, 
2 x 75 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p.4 V min 4,0 
V max 7,0 

Odporność na 
deformacje trwałe a) 

C.1.20, wałowa-
nie, P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B w 
powietrzu, PN-EN 13108-20, 

D.1.6, 60ºC, 10 000 cykli 

WTS AIR 0,15 

PRD AIR 7,0 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1, ubijanie,  
2 x 35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 40ºC z 

jednym cyklem zamrażania b), 
badanie w 25 ºC 

ITSR 80 

a) Grubość płyty AC 16  60 mm 
b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w 
załączniku 1 WT-2 2014 
W zagęszczeniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych należy stosować temperaturę 
mieszanki 135ºC±5ºC. 

Instrukcja badawcza dotycząca badania odporności na działanie wody opisana jest w załączniku nr 1 do WT-2 
2014. 

2.7.2. PROJEKTOWANIE BETONU ASFALTOWEGO 
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Krzywe uziarnienia dla warstwy wiążącej powinny mieścić się między krzywymi granicznymi podanymi 
w tablicy 5.2 

Tablica 5.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza dla warstwy wiążącej 

Przesiew, [%(m/m)] 
Właściwość 

AC16W dla KR-3 

Wymiar sita # od do 

31,5 
22,4 
16,0 
11,2 
8,0 
2,0 

0,125 
0,063 

- 
100 
90 
70 
55 
25 
4 

4,0 

- 
- 

100 
90 
85 
50 
12 

10,0 

Zawartość lepiszcza, wzór (2) B min 4,6 

 Grubość warstwy wiążącej powinna wynosić 2,5÷3 wielkości max. ziarna mieszanki 

 Minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych jest określona 
przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną 
gęstość (pα), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez 
współczynnik a według równania: 

 
W badaniu typu niezależnie od sposobu walidacji należy podać procentową ilość lepiszcza w stosunku 

do MMA - całkowitego B; rozpuszczalnego S i nierozpuszczalnego Bn. 
  
Zawartość asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej w badaniu typu: 

- walidacja laboratoryjna - wejściowy skład mieszanki mineralno-asfaltowej 
Asfalt całkowity B, to asfalt dodany Bz do mieszanki w laboratorium z ewentualnym doliczeniem 
asfaltu z granulatu. Łączna ilość asfaltu dodanego i pochodzącego z granulatu nie może być mniejsza 
od wartości wymaganej do projektowania jako Bmin, według tabel WT-2 2014 - część I, skorygowana 

 o gęstość kruszywa. 

B > Bmin x współczynnik α [%] 

Asfalt nierozpuszczalny Bn, jest teoretyczną procentową zawartością asfaltu uzyskaną metodą 
obliczeniową według wzoru: 

- dla mieszanek typu AC, SMA, BBTM i PA 
Bn = 0,014 x F + 0,1 [%] 

- dla asfaltu lanego (MA) 
Bn = 0,007 x F + 0,1 [%] 

gdzie: 

F - zawartość ziaren mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance mineralnej, [%] 
(m/m). 

Wartość Bn należy podawać z dokładnością do 0,1%. 

Asfalt rozpuszczalny S, to różnica pomiędzy asfaltem całkowitym B a nierozpuszczalnym Bn (wartość 
referencyjna do oceny zawartości asfaltu w wyprodukowanej mma) 

Asfalt rozpuszczalny S = B - Bn [%] 

Asfalt zadozowany Bz, to asfalt dodany do mieszanki w laboratorium. 
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- walidacja produkcji - wyjściowy skład mieszanki mineralno-asfaltowej 
Asfalt całkowity B, to asfalt dodany Bz do mieszanki mineralnej na otaczarni z ewentualnym 
doliczeniem asfaltu z granulatu. Łączna ilość asfaltu dodanego 

i z granulatu nie może być mniejsza od wartości wymaganej jako Bmin według tabel WT-2 2014 - część 
I, skorygowana o gęstość kruszywa. 

B > Bmin x współczynnik α [%] 

Asfalt nierozpuszczalny Bn, jest to procentowa zawartość asfaltu wynikająca z różnicy asfaltu 
całkowitego B i asfaltu rozpuszczalnego S. Zawartość asfaltu nierozpuszczalnego wynikająca z walidacji 
produkcji (badanie według normy PN- EN 12697-1) nie może być wyższa od wartości asfaltu 
nierozpuszczalnego ustalonego teoretycznie według poniższego wzoru  

Bn = 0,014 x F + 0,1 [%] 

gdzie: 

F- zawartość wypełniacza, [%]. 

Asfalt rozpuszczalny S, podany jako wynik średni z ekstrakcji podczas walidacji produkcji (kontrolne 
badania laboratoryjne). Kontrolne badania laboratoryjne należy wykonać podczas prób 
technologicznych w ilości nie mniejszej niż 8 oznaczeń dla mieszanki na podstawie tego samego 
badania typu. Asfalt rozpuszczalny S stanowi wartość referencyjną do oceny zawartości asfaltu w mma. 

S = B - Bn [%] 

Asfalt zadozowany Bz, to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustawienie dozowania asfaltu na 
wytwórni nie może być mniejsze niż Bz. 

Zarówno w walidacji laboratoryjnej jak i w walidacji produkcji, w przypadku gdy do 

mieszanki mineralno-asfaltowej nie dodaje się granulatu lub innego składnika 

zawierającego asfalt, zawartość asfaltu całkowitego B równa jest  zawartości asfaltu dodanego Bz. 

 
3. Sprzęt 
 
Sprzęt budowlany powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. Jakikolwiek sprzęt, 
maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych zostaną przez 
Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
 Do wykonania robót związanych z ułożeniem warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-
bitumicznej należy stosować: 

� samochody wywrotki o ładowności 10, 16 i 25 Mg, 
� samochody cysterny do przewozu materiałów sypkich, 
� samochody cysterny do przewozu lepiszcza, 
� wytwórnia mas bitumicznych o wydajności minimum 100 Mg/h, 
� układarka mas bitumicznych, 
� maszyny do zagęszczania podłoża, 
� walce gładkie, stalowe, statyczne, 
� walce ogumione, wibracyjne ciężkie, 
� szczotki mechaniczne, 
� samochody beczkowozy, 
� sprężarki, 
� skrapiarki. 

 
4. Transport 
 
4.1 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
 Transport mieszanki powinien spełniać następujące warunki: 

� do transportu mieszanki można używać wyłącznie wywrotek, 
� czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekroczyć 2 godzin i powinien zapewnić 

warunek zachowania temperatury wbudowania, 
� samochody powinny być dużej ładowności, tj. min. 10 Mg, 
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� powierzchnię wewnętrzną skrzyni wywrotek przed załadunkiem należy spryskać w niezbędnej ilości 
środkiem zapobiegającym przyklejaniu się mieszanki, 

� mieszanka musi być przykryta plandekami w czasie transportu, 
� skrzynie wywrotek powinny być dostosowane do współpracy z układarką w czasie rozładunku. 

Zaleca się stosowanie samochodów - termosów z podwójnymi ściankami skrzyni wyposażonej w 
system grzewczy. 

 
5. Wykonanie robót 
 

5.1. WYTWARZANIE MIESZANKI 

5.1.1. WYMAGANIA OGÓLNE 

a) lokalizacja wytwórni 
 Otaczarnia nie może zakłócać warunków ochrony środowiska tj. powodować zapylenia terenu, 
zanieczyszczać wód i/lub wywoływać hałas powyżej dopuszczalnych norm. Teren wytwórni musi być ogrodzony i 
zabezpieczony pod względem bhp i ppoż. Wykonawca musi posiadać świadectwo dopuszczenia wytwórni do 
ruchu przez inspekcję sanitarną i władze ochrony środowiska. 
b) warunki prowadzenia produkcji 
 Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowane na gorąco można produkować w sezonie od 
15 kwietnia do 15 września. Ewentualne przedłużenie tego okresu może nastąpić po wyrażeniu zgody przez 
Inżyniera w przypadku stwierdzenia dobrych warunków pogodowych tj. temperatury ponad 5°C. Produkcja 
może odbywać się jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanej przez Wykonawcę lub na jego 
zlecenie i zatwierdzonej przez Inżyniera. Wykonawca musi posiadać na budowie własne laboratorium lub też za 
zgodą Inżyniera zlecić kontrolę laboratoryjną niezależnemu laboratorium. Inżynier może mieć własne 
laboratorium lub korzystać z laboratorium Wykonawcy, uczestnicząc w badaniach. 

5.1.2. WARUNKI PRZYSTĄPIENIA DO PRODUKCJI 

WYMAGANIA DLA WYTWÓRNI 
 Wytwórnia musi posiadać pełne wyposażenie, gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej mieszanki. 
Przed przystąpieniem do produkcji wszystkie zespoły i urządzenia otaczarki należy komisyjnie sprawdzić, co 
powinno zostać potwierdzone w protokole podpisanym przez Wykonawcę i Inżyniera. Czynności te należy 
cyklicznie powtarzać w odstępach tygodniowych. Kontrolą należy objąć następujące urządzenia wytwórni: 
 dozator wstępny, gdzie muszą być sprawne o właściwej częstotliwości wibratory, odpowiednio 

ustawione szczeliny dozujące, prawidłowo napięte taśmociągi, 
 zbiorniki i kocioł do lepiszcza, gdzie musi działać sprawny system grzewczy ze sprawną kontrolą 

temperatury przy użyciu legalizowanych termometrów, 
 wagi, 
 sita, 
 kabinę sterowania automatycznego, która musi być sprawdzona przez producenta lub upoważniony 

dozór techniczny, dopuszczający ją do eksploatacji, 
 mieszalnik składników masy, który musi zapewnić jednorodne wymieszanie wszystkich składników, 

tj. posiadać sprawne mieszadła, być szczelnym, aby nie dopuszczać do wysypywania się mieszanki 
na zewnątrz w czasie mieszania, 

 urządzenia odpylające pod względem szczelności. 
Nie dopuszcza się do ręcznego sterowania produkcją ! 
 Otaczarka powinna posiadać zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki, co pozwala 
na zapewnienie ciągłości produkcji i lepsze wykorzystanie środków transportowych. Wytwórnia powinna 
posiadać wagę do ważenia samochodów z mieszanką, co pozwala na dokładną kontrolę produkcji. 

5.2. PRODUKCJA MIESZANKI 

5.2.1. ZASADY OGÓLNE 

 Produkcja mieszanki może zostać rozpoczęta na wniosek Wykonawcy po wyrażeniu zgody przez 
Inżyniera. Wykonawca zobowiązany jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki, zapewniającego 
ciągłość produkcji i układania mieszanki. Wykonawca przygotuje receptę laboratoryjną a następnie przedstawi 
ją do akceptacji Inżynierowi wraz ze wszystkimi materiałami w terminie nie krótszym niż 3 tygodnie przed 
rozpoczęciem robót. Roboty mogą być rozpoczęte po zaakceptowaniu recepty przez Inżyniera. 
Inżynier może zażądać wykonania badań wszystkich materiałów użytych do przygotowania recepty. Badania 
sprawdzające wykonane na zlecenie i koszt Inżyniera nie maja wpływu na termin wykonania odcinka próbnego 
Bez ważnej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie może rozpocząć produkcji. Wykonawca ponosi 
całą odpowiedzialność za jakość produkcji. 

5.2.2. PRZYGOTOWANIE MIESZANKI 

 Roboczy skład mieszanki opracowany jest na podstawie recepty laboratoryjnej i służy do 
zaprogramowania naważania poszczególnych frakcji kruszywa oraz wypełniacza i lepiszcza.  
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Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji jest zobowiązany w obecności Inżyniera do przeprowadzenia 
kontrolnej produkcji w postaci zarobu próbnego. Wytwórnia musi być zaprogramowana zgodnie z zatwierdzoną 
receptą roboczą.  
Najpierw należy wykonać zarób próbny na sucho tj. bez udziału lepiszcza w celu kontroli dozowania kruszywa i 
zgodności składu granulometrycznego z projektowaną krzywą uziarnienia. Próbkę kruszywa należy pobrać po 
opróżnieniu zawartości mieszalnika. Maksymalne odchylenie składu mieszanki mineralno-bitumicznej od 
zatwierdzonej recepty powinny być utrzymane w granicach następujących tolerancji (w % bezwzględnych): 
Dopuszczalne odchylenia w % wartości bezwzględnej 

Dopuszczalne odchyłki dla 
pojedynczej próbki Przechodzi przez sito 

AC 16 W 

D -9 ; +5 

D/2 lub sito charakterystyczne 
kruszywa grubego 

± 9 
 

2 mm ± 7 
 

Sito charakterystyczne kruszywa 
drobnego 

± 5 
 

0,063 mm ± 3 
 

Zawartość lepiszcza rozpuszczonego ± 0,6 
 

 
UWAGA Jeżeli którykolwiek z sześciu wyszczególnionych parametrów jest poza zakresem tolerancji podanym w 
powyższej tablicy – to wyrób jest niezgodny z wymaganiami i warstwę opisaną tym wynikiem należy rozebrać. 

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić dla asfaltu 35/50 140°C 
÷170°C. 
Po sprawdzeniu składu kruszywa należy wykonać pełny zarób próbny z udziałem lepiszcza w ilości przewidzianej 
w recepcie. Sprawdzenie zawartości lepiszcza w mieszance następuje w wyniku przeprowadzonej ekstrakcji. 
Należy wykonać minimum dwie ekstrakcje. 
W przypadku stwierdzenia przekroczenia podanych tolerancji należy dokonać korekty w urządzeniach wytwórni i 
powtórzyć kontrolę zarobu. Pozytywne przeprowadzenie próby powinno zostać potwierdzone przez nadzór w 
protokole.  
Temperatura lepiszcza musi być ściśle przestrzegana i powinna wynosić: 
- minimalna i maksymalna temp. dla asfaltu 35/50 od 145°C do 165°C. 
Asfalt w zbiorniku powinien być podgrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającej 
utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5°C.  
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała 
właściwą temp. Minimalna temperatura mieszanki nie może być niższa od 140°C. Maksymalna temp. gorącego 
kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od maksymalnej temp. mieszanki mineralno - asfaltowej. 
 Wypełniacz dostarczony jest z silosa do mieszalnika mechanicznego w temperaturze otoczenia. Zaleca 
się podgrzewanie wypełniacza do temperatury nie wyższej niż 120°C. Suszenie kruszywa w suszarce może 
zostać przyspieszone, gdy kruszywo składowane jest na placach zadaszonych, osłoniętych przed deszczem. 
 

5.3. PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA 

 Ma zastosowanie ST D-04.03.01. 

5.4. WBUDOWANIE MIESZANKI 

5.4.1. WARUNKI OGÓLNE 

 Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie 
niższa od +5°C dla wykonywanej warstwy grubości > 8 cm i +10°C dla wykonywanej warstwy grubości ≤ 8 cm. 
Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów 
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16m/s). Przed przystąpieniem do układania Wykonawca zobowiązany 
jest do przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ, pokazującego sposób układania warstwy, dzienną działkę 
roboczą. Wykonawca zobowiązany jest do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego, oznakowania 
odcinka robót i ponosi odpowiedzialność za bezpieczeństwo ruchu na drodze. 

5.4.2. WARUNKI DLA UKŁADARKI 
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 Układanie mieszanki może odby 
wać się jedynie przy użyciu mechanicznej układarki posiadającej następujące wyposażenie: 
 automatyczne sterowanie, pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą oraz 
grubością, 
 podgrzewaną płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczania, 

5.4.3. UKŁADANIE 

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od 140°C. 

5.4.4. WYKONANIE ZŁĄCZY 

 W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością występują jedynie złącza poprzeczne, wynikające 
z dziennej działki, które należy wykonać przez równe obcięcie i następnie posmarowanie lepiszczem i 
zabezpieczenie listwą przed uszkodzeniem. 
 W przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości jezdni występujące złącza podłużne należy 
równo obciąć i posmarować lepiszczem. Zaleca się, aby dzienna działka robocza była wykonywana całą 
szerokością jezdni bez wydłużania jednej połowy. Zamiast smarowania złączy lepiszczem lepiej jest zastosować 
samoprzylepną taśmę asfaltowo-kauczukową, przyklejoną do obciętego złącza przed dalszym układaniem 
warstwy. 

5.4.5. POŁĄCZENIE MIĘDZYWARSTWOWE 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni uzależnione jest od zapewnienia właściwego połączenia 
międzywarstwowego i współpracy warstw w przenoszeniu obciążenia ruchem. W związku z powyższym 
wymagane są badania wytrzymałości na ścinanie połączeń między warstwami asfaltowymi. 
 Wymagana wytrzymałość na ścinanie połączenia między warstwą wiążącą, a podbudową 
powinna wynosić ≥0,7 MPa. 
 Badanie połączenia międzywarstwowego próbek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej 
wykonać należy zgodnie z Instrukcją IBDiM opublikowaną w Załączniku C do WT Nawierzchnie Asfaltowe DiL - 
2007 r. 

5.5. ZAGĘSZCZANIE NAWIERZCHNI 

5.5.1 OGÓLNE ZASADY 

 Efektywność zagęszczania zależy w dużym stopniu od temperatury betonu. Początkowa temperatura 
betonu w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż 125°C, zalecana jest temperatura 140°C. 

5.5.2. WALCE DO ZAGĘSZCZANIA 

 Do zagęszczania mieszanek mineralno-bitumicznych należy stosować następujące walce: 
 gładkie, stalowe statyczne dwuwałowe lekkie i średnie, 
 gładkie, stalowe statyczne trzywałowe średnie, 
 gładkie, stalowe dwuwałowe wibracyjne lekkie, 
 ogumione, ciężkie o regulowanym ciśnieniu w oponach w granicach 2-8 atmosfer. 
 Wybór rodzaju walców do zagęszczania zależy od grubości warstwy, wymaganego stopnia 
zagęszczenia, rodzaju mieszanki, wielkości produkcji otaczarki. 

5.5.3. ZAGĘSZCZANIE MIESZANKI 

 Podstawowe zasady zagęszczania: 
 zagęszczanie należy przeprowadzać począwszy od krawędzi niższej, 
 najeżdżać na wałowaną warstwę kołem napędowym w celu uniknięcia sfalowań, 
 rozpoczynać wałowanie walcem gładkim a następnie ogumionym przy niskim ciśnieniu, podwyższając 

je w miarę wałowania, 
 manewry walca należy przeprowadzać płynnie na odcinku już zagęszczonym, 
 prędkość przejazdu walca powinna być jednostajna w granicach 2-4 km/h na początku i w granicach 

4-6 km/h w dalszej fazie wałowania, 
 walce wibracyjne powinny mieć sprawne urządzenia regulujące zakres stosowanej częstotliwości 

wibracji 33-35 Hz, a pierwsze przywałowanie powinno być wykonane przy użyciu walca stalowego 
statycznego. 

 
6.  Kontrola jakości robót 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 
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 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, wypełniacza oraz 
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań 
Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 Częstotliwość oraz zakres pomiarów podczas wytwarzania mieszanki na warstwę wyrównania zgodnie 
ze specyfikacja D-05.03.05a - Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa ścieralna. 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej dla warstwy 
wiążącej podano w tablicy 6. 
Tablica 6. Zakres oraz minimalna częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania 

betonu asfaltowego 
 

L.p. Rodzaj badania Minimalna częstotliwość 

I. Badanie kruszyw 

1.  - uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku wątpliwości 

2.  - kształt, wskaźnik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku wątpliwości 

3.  - uziarnienie wypełniacza Wg wskazań planu jakości producenta 

II Badanie asfaltu 

1. 
 - penetracja w 25°C lub temperatura mięknienia 
metodą PiK 

1 raz na każde 300 ton dostawy 

III. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

1.  - temperatura składników Dozór ciągły 

2.  - temperatura mieszanki Każdy samochód po załadunku i w czasie 
wbudowania 

3 - zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki 
Nie rzadziej niż minimalna częstość badań 
wynikająca z PPZ wg normy PN-EN 13108- 

21 tablica A.3, kategoria Z. 

4. 
- właściwości / zawartość wolnych przestrzeni w 

próbkach Marshalla/ próbek mieszanki mineralno- 
asfaltowej pobranej z wytwórni 

jeden raz dziennie 

IV. Badanie wykonywanej warstwy 

1. - Grubość 
Grubość wykonywanej warstwy powinna być 
sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech 
miejscach ( w osi i przy brzegach warstwy) 

2. - Połączenie międzywarstwowe 1 badanie na każdy rozpoczęty km ułożonej 

warstwy 

Częstotliwość i zakres badań określa norma PN-EN 13108-21 Zakładowa Kontrola Produkcji. 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
 Próbki do badań uziarnienia mieszanki mineralnej należy pobrać po wymieszaniu kruszyw, a przed 
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna być zgodna z zaprojektowaną w recepcie laboratoryjnej. 
 
6.3.3. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny być 
zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w p. 5.2.2. 
 
6.3.4. Badanie właściwości asfaltu 
 Penetracja w 25oC lub temperatura mięknienia wg. PiK należy badać 1raz na każde 300 ton dostawy. 
 
6.3.5. Badanie właściwości wypełniacza 
 Uziarnienie i wilgotność wypełniacza należy określić wg wskazań planu jakości producenta. 
 
6.3.6. Badanie właściwości kruszywa 
 Uziarnienie kruszywa należy określić 1raz na 2000 t i w przypadku wątpliwości. 
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6.3.7. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na 
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z 
wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszych ST. 
 
6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w 
mieszance i odczytaniu temperatury. 
 Dokładność pomiaru ± 2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w ST. 
 
6.3.9. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie 
produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 
 
6.3.10. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą 
Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami ST. 
 
6.3.11. POŁĄCZENIE MIĘDZYWARSTWOWE 
Sprawdzenie poprawności wykonania połączenia międzywarstwowego polega na badaniu bezpośredniego ścięcia 
próbki w aparacie wzdłuż płaszczyzny połączenia zgodnie z procedurą opisaną w Instrukcji IBDiM opublikowanej 
w Załączniku C do WT Nawierzchnie Asfaltowe DiL - 2007. Uzyskane wyniki powinny być zgodne z 
wymaganiami ST. 

6.4. BADANIA DOTYCZĄCE CECH GEOMETRYCZNYCH I WŁAŚCIWOŚCI WARSTW NAWIERZCHNI Z 
BETONU ASFALTOWEGO 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego zgodnie 
ze specyfikacją D-05.03.05a - Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa ścieralna. 

Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 

L.p. Wyszczególnienie badań  Częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
2 Równość podłużna  W sposób ciągły lub łatą co 10 m 
3 Równość poprzeczna Łatą co 5 m, liczba pomiarów nie mniejsza niż 20 
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km*) 

5 Rzędne wysokościowe Pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej 
oraz usytuowanie osi wg dokumentacji budowy 

6 Ukształtowanie osi w planie Pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej 
oraz usytuowanie osi wg dokumentacji budowy 

7 Złącza podłużne i poprzeczne Każde złącze (ocena wizualna) 
8 Krawędź warstwy Cała długość 
9 Wygląd zewnętrzny Cała powierzchnia wykonanego odcinka 
10 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 
11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 
12 Wolna przestrzeń w warstwie 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 
 
 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego 
podaje tablica 7. 
 
6.4.2. SZEROKOŚĆ WARSTWY 
 Szerokość warstwy wiążącej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową z 
tolerancją + 5 cm. 
Szerokość warstwy asfaltowej niżej położonej nie ograniczonej krawężnikiem lub opornikiem w nowej 
konstrukcji nawierzchni, powinna być szersza z każdej strony co najmniej o grubość warstwy na niej położonej, 
nie mniej jednak jak 5 cm. 
 
6.4.3. Równość warstwy 
6.4.3.1. RÓwność podŁUŻNA 

Do oceny równości podłużnej warstw nawierzchni drogi klasy Z i dróg wyższych klas należy stosować 
jedną z następujących metod: 

� metodę profilometryczną pomiaru, umożliwiającą obliczanie wskaźnika równości IRI, 
� metodę pomiaru równoważną użyciu łaty i klina, określonych w Polskiej Normie, 
� metodę z wykorzystaniem łaty i klina, określonych w Polskiej Normie. 

Stosowanie łaty czterometrowej i klina dopuszcza się do oceny równości podłużnej drogi klasy Z oraz 
tych elementów nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas, gdzie nie można wykorzystać innych metod. 
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Do profilometrycznych pomiarów równości podłużnej powinien być wykorzystywany sprzęt 
umożliwiający rejestrację, z błędem pomiaru nie większym niż 1,0 mm, profilu podłużnego o 
charakterystycznych długościach mieszczących się w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartości IRI oblicza się nie 
rzadziej niż co 50 m. Wymagana równość podłużna jest określona przez wartości wskaźnika, których nie można 
przekroczyć na 50%, 80% i 100% długości badanego odcinka nawierzchni. Wartości wskaźnika, wyrażone w 
mm/m, określa tabela: 

Wartości wskaźnika IRI wyrażone w mm/m 

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni Rodzaj warstwy 
konstrukcyjnej 

50% 80% 100% 

G, Z 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączania i wyłączania, postojowe, jezdnie 
łącznic, utwardzone pobocza 

wiążąca i 
wyrównawcza ≤3,4 ≤4,8 ≤6,8 

 Jeżeli na odcinku nie można wyznaczyć więcej niż 10 wartości IRI, to wartość miarodajna będąca sumą 
wartości średniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczyć wartości 
odpowiedniej dla 80% długości badanego odcinka nawierzchni. 

 Spadki podłużne  podbudowy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Pomiar wykonuje się 

nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona przez wartości odchyleń równości, które 

nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarów na 

badanym odcinku. Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną 

powierzchnią. Wartości odchyleń, wyrażone w mm, określa tabela: 

Procent liczby pomiarów  Klasa 
drogi 

Element nawierzchni Rodzaj warstwy 
konstrukcyjnej 95% 100% 

G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, 
dodatkowe, włączania i 
wyłączania, postojowe, 
jezdnie łącznic, 
utwardzone pobocza 

wiążąca i 
wyrównawcza ≤9 ≤10 

Wymagania dotyczące równości podłużnej, określone w p. 6.4.3.1. powinny być spełnione w trakcie 
wykonywania robót i po ich zakończeniu. 

 
6.4.3.2. SPADKI POPRZECZNE  

 Spadki poprzeczne podbudowy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Pomiar powinien być 

wykonywany nie rzadziej niż co 5 m, a liczba pomiarów nie może być mniejsza niż 20. Wymagana równość 

poprzeczna jest określona przez wartości odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie 

pomiarów stanowiących 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. 

Odchylenie równości oznacza największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią w danym profilu. 

Wartości odchyleń, wyrażone w mm, określa tabela: 

  

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni Rodzaj warstwy 
konstrukcyjnej 

90% 95% 100% 

 Z 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączania i wyłączania, postojowe, jezdnie 
łącznic, utwardzone pobocza 

wiążąca i 
wyrównawcza ≤9 - ≤12 

 Wymagania dotyczące równości poprzecznej, określone w p. 6.4.3.2. powinny być spełnione w trakcie 
wykonywania robót i po ich zakończeniu. 
 
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 
 Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z 
tolerancją ± 0,5 %. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe 
 Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją ± 1 cm. 
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 
 Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z Dokumentacją Projektową, z tolerancją 5 cm. 
6.4.7. Grubość warstwy 
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 Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ± 10 %. 
6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne 
 Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza 
w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny 
być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
6.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy 
 Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać 3÷÷÷÷5 mm 
ponad ich powierzchnię. Warstwy bez oporników powinny być równo obcięte lub wyprofilowane oraz pokryte 
asfaltem. 
6.4.10. Wygląd warstwy 
 Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, 
porowatych, łuszczących się i spękanych. 
6.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 
 Wskaźnik zagęszczenia zarówno dla warstwy wiążącej jak i wyrównawczej nie może być niższy niż 98,0 
%. 
Wolna przestrzeń w wykonanej warstwie zarówno wiążącej jak i wyrównawczej powinna mieścić się w 
przedziale 4,0 ÷ 8,0. 
6.4.12. Ocena wyników badań 
Ułożoną warstwę nawierzchni – za wyjątkiem składu uznaje się, za wykonaną zgodnie z wymaganiami niniejszej 
ST, jeżeli: 
- wyniki oceny makroskopowej są pozytywne, 
- co najmniej 95 % wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń, spełnia 

wymagania ST, 
nie więcej niż 5% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń zwiększonych o 30 
%, spełnia wymagania ST 
 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) nawierzchni warstwy. Obmiar robót polega na określeniu 
faktycznego zakresu robót oraz obliczeniu rzeczywistych ilości wbudowanych materiałów. Obmiar obejmuje 
roboty objęte Dokumentacją Projektową oraz dodatkowe, których potrzebę wykonania uzgodniono w trakcie 
trwania robót pomiędzy Wykonawcą i Inżynierem. 
 

8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogólne". W przypadku stwierdzenia 
odchyleń Inżynier ustala zakres robót poprawkowych lub nakazuje usunięcie wadliwie wykonanej warstwy. 
Roboty poprawkowe lub usunięcie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swój koszt w terminie 
uzgodnionym z Inżynierem. 
9. Podstawa płatności 
Podstawą płatności jest umowa z Inwestorem. 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej  
Ilość zakończonych i odebranych robót, określonych według obmiaru, zostanie opłacona według cen 
jednostkowych za 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy wiążącej. 
 Cena jednostkowa wykonanej warstwy wiążącej z betonu asfaltowego obejmuje: 

� prace pomiarowe i oznakowanie robót, 
� sprawdzenie i ewentualną naprawę warstwy wyrównawczej, 
� dostarczenie składników i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty, 
� dostarczenie mieszanki betonu asfaltowego na miejsce wbudowania, 
� dostarczenie innych materiałów i urządzeń pomocniczych, 
� rozłożenie, wyprofilowanie i zagęszczenie mieszanki, 
� wykonanie spoin roboczych, obcięcie i posmarowanie krawędzi, 
� przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w Specyfikacji Technicznej, 

 
 
10. Przepisy związane 
 
10.1.  Normy 
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 
PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu. 
PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia. 
PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Część 2: Metody badań. 
PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu 

petrograficznego. 
PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości  kruszyw - Część 5: Wyposażenie podstawowe 

i wzorcowanie. 
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego - Metoda 

przesiewania. 
PN-EN 933-2 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego – Nominalne 

wymiary otworów sit badawczych.  
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PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą 
wskaźnika płaskości. 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – 
Wskaźnik kształtu. 

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartości ziaren 
powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych. 

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 6: Ocena właściwości powierzchni - 
Wskaźnik przepływu kruszywa.  

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Ocena zawartości drobnych cząstek – Badania 
błękitem metylenowym. 

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 10: Ocena zawartości drobnych cząstek 
- Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza). 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Metody oznaczania odporności na 
rozdrabianie. 

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie gęstości nasypowej 
jamistości. 

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie pustych 
przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza. 

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 5: Oznaczanie zawartości 
wody przez suszenie w suszarce z wentylacją.  

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: Oznaczanie gęstości 
ziaren i nasiąkliwości. 

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 7: Oznaczanie gęstości 
wypełniacza - Metoda piknometryczna. 

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 8: Oznaczanie tolerowalności 
kamienia. 

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych - 
Część 1: Oznaczanie mrozoodporności. 

PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych - 
Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania. 

PN-EN 1367-6 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych -
- Część 6: Mrozoodporność w obecności soli 

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - 
Część 11: Określanie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem. 

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna. 
PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie podatności wypełniaczy do 

mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody. 
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych - Część I :  Badanie 

metodą Pierścienia i Kuli. 
PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych - Część 2: Liczba 

bitumiczna. 
PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana 

elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek. 
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe – Terminologia 
PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltów modyfikowanych polimerami 
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do mchu 
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - 

Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
PN-EN 12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - 

Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 
PN-EN 12697-3  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - 

Część 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa 
PN-EN 12697-4  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - 

Część 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej 
PN-EN 12697-5  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - 

Część 5: Oznaczanie gęstości 
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - 

Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - 

Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - 

Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 

- Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 
PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - 

Część 17: Ubytek ziaren 
PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - 

Część 18: Spływanie lepiszcza 
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PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - 
Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub Marshalla 

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - 
Część 22: Koleinowanie 

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
- Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na rozciąganie próbek asfaltowych 

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - 
Część 24: Odporność na zmęczenie 

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - 
Część 26: Sztywność 

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - 
Część 27: Pobieranie próbek 

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - 
Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości lepiszcza, zawartości wody i 
uziarnienia 

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 29: Pomiar próbki z zagęszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - 
Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie 

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - 
Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych walcem 

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - 
Część 35: Mieszanie laboratoryjne 

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - 
Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja 

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - 
Część 39: Oznaczanie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego metodą spalania 

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - 
Część 40: Wodoprzepuszczalność „in-situ" 

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - 
Część 42: Zawartość zanieczyszczeń w destrukcie asfaltowym 

PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część t :  Beton asfaltowy 
PN-EN 13108-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich 

warstw 
PN-EN 13108-4   Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 5: Mieszanka HRA 
PN-EN 13108-5   Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 5: Mieszanka SM A 
PN-EN 13108-6   Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 6: Asfalt lany 
PN-EN 13108-7   Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Część 7: Asfalt porowaty 
PN-EN 13108-8    Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Część 8: Destrukt asfaltowy 
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Część 20: Badanie typu 
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 21: Zakładowa Kontrola Produkcji 

10.2. INNE DOKUMENTY 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych z 16.06.2014. 
WT-1 „Kruszywa do mieszanek mineralno – asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 

publicznych” WT-1 2014 Wymagania Techniczne 
WT-2 „Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe 

Wymagania techniczne 
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